Praktikum

Allgemeine und anorganische Chemie flir Studenten der Fachrichtungen
Biologie (Bachelor) und Biologie Lehramt

Das Praktikum findet im IAAC der CGF statt (Humboldtstr. 8, neben Dobereiner HS)

Bachelor Biologie (BB1.1):

Woche 1: 11.-14.02.2020 (Di.-Fr.)
Woche 2: 17.-20.02.2020 (Mo.-Do.)
Woche 3: 24.-27.02.2020 (Mo.-Do.)

Chemie fur Biologie-Lehramt (LBio-Che):
Woche 3: 24.-27.02.2020 (Mo.-Do.)
Woche 4: 02.-05.03.2020 (Mo.-Do.)
Woche 5: 09.-12.03.2020 (Mo.-Do.)

Bezeichnung der Versuche
A = Acidimetrie
K = Komplexometrie
P = Photometrie
O = Optische Aktivitét



Vorbereitung und Aufgaben:

Jeder Student hat sich vor dem Praktikum auf den jeweiligen Versuch vorzubereiten. Die
Vorbereitung umfasst insbesondere auch die Losung der jeweiligen Aufgaben. Diese ist vor
Versuchsbeginn beim jeweiligen Assistenten abzugeben. Unzureichende Vorbereitung ist
gleichbedeutend mit der Nichtteilnahme am Versuch.

Anmerkungen zu den Aufgaben:

- Verwenden Sie bitte Ihre eigenen Worte und geben Sie ggf. die Literaturquellen an,
Plagiatismus fuhrt zum Ausschluss vom Praktikum!

- (chemische) Strukturen sind selbst zu zeichnen

- Weder Blei- noch Rotstifte verwenden, entsprechende Zeichnungen und Texte werden
nicht bewertet.

- Bitte geben Sie einen nachvollziehbaren Rechenweg an, dessen Endergebnis durch
doppeltes Unterstreichen zu kennzeichnen ist.

- Der Wert einer physikalischen GroR3e setzt sich aus einem Zahlenwert und einer Einheit
zusammen, folglich sind die entsprechenden Einheiten zwingend entlang des
Losungsweges anzugeben!

Die Korrektur der Aufgaben erfolgt auf einem extra Zettel und am selben Praktikumstag!



Ablauf des Praktikums:

Teilnahme an Arbeitsschutzbesprechung

Abgabe der Aufgaben an den betreuenden Assistenten

Versuchseinweisung und Kolloguium durch den betreuenden Assistenten, bei
unzureichender Vorbereitung muss der Student aus Sicherheitsgriinden des
Praktikums verwiesen werden! Der entsprechende Versuch muss nachgeholt werden.
Empfang der Proben und Durchfiihrung des jeweiligen Versuchs, Hinweise beachten
Versuchsprotokoll schreiben (gut leserlich, Ergebnisse auf zwei Nachkommastellen
gerundet und inklusive Rechenweg angeben, Mittelwert berechnen und doppelt
unterstreichen), siehe auch Protokollmuster

Protokollabgabe (mit Angabe von Praktikums- und Probennummer auch auf dem
Aufgabenzettel!) an die Betreuer bzw. die dafiir vorgesehene Kiste im Regal,

Falls Ergebnis und Protokoll zufriedenstellend sind, kann der Laborplatz in den
Ausgangszustand zurtickgesetzt werden

Beendigung des Praktikumstages nach Platzabnahme durch den Betreuer
Protokolle und Aufgaben werden am letzten Praktikumstag ausgegeben

Weitere Hinweise zur Versuchsdurchfihrung:

- Schutz- oder adéquate Brille tragen

- Trichter vor der Nullpunktseinstellung von der Blirette nehmen

- Kunststoffpipette allein fur deionisiertes Wasser verwenden

- nach drei Titrationen: Burette geflllt lassen, Pipette nicht spilen

- Bitte Tafelwerk, Taschenrechner, Lineal und (Baumwoll)Laborkittel (keinesfalls Nylon
oder sonstige Kunstfaser!) und Schutzbrille mitbringen, Kittel und Schutzbrillen sind
privat anzuschaffen!



Arbeitsschutzbelehrung

Die Studierenden dirfen nur Arbeiten durchfiihren, die den ihnen gegebenen
Anweisungen entsprechen (keine eigenmachtigen Experimente).

Die in den Laboratorien verfugbaren Chemikalien sind ausschliellich fur Forschung und
Lehre bestimmt und dirfen keinesfalls auBer Haus gebracht werden.

Gefahrenquellen, insbesondere Wasserlachen, Olfilme oder verschiittete Chemikalien
sind sofort zu beseitigen.

Laborkittel (kein Nylon!) und Schutzbrille sind in allen Laboren jederzeit zu tragen.
Saugbélle zum Fillen von Pipetten benutzen (Flussigkeit keinesfalls mit dem Mund
ansaugen).

Chemikalienmenge so klein wie maoglich halten

Sauren und Laugen diirfen nicht in die Augen gelangen (Schutzbrille!)

Vorsicht beim Transport heiller Gegenstande!

Bei Unféallen und Verletzungen jeder Art ist sofort der Praktikumsassistent zu
benachrichtigen.

Schadhaftes Material darf nicht verwendet werden.

In die Ausgusse dirfen unter starker Verdiinnung nur wasserldsliche Stoffe gegeben
werden, die nach der Schadstoffverordnung keiner der Kategorien reizend,
mindergiftig, giftig oder sehr giftig zuzuordnen sind. Alle anderen Abfélle werden in
Spezialbehaltern im Laboratorium als Sondermull gesammelt.

Am Ende jedes Praktikumsversuches sdaubert jeder Studierende den entsprechenden
Arbeitsplatz (inklusive der Glasgeréte).

Im Laborraum ist das Essen und Trinken verboten

Im gesamten Gbaude gilt ein Rauchverbot.

Im Falle eines Brandes wird die Alarmierung der im Institut anwesenden Mitarbeiter und
Studenten durch die Feurermeldeanlage bzw. durch den Ruf ,,Feuer ausgelost.

Durch den Praktikumsassistenten wird sichergestellt, dass im Falle einer Evakuierung alle
Apparaturen abgestellt werden und Uber Fluchtwege alle Studierende das Institut

verlassen. Der Sammelplatz befindet sich direkt vor dem Institutsgeb&ude.



Praktikumsprotokoll
(Muster)

Name, VVorname Ort, Datum
Studiengang:
Praktikumsnummer:

Versuch:

Probennummer:

Chemische Gleichung:

Rechenweg (gof. mit ..eegeben’ und ..gesucht®):

Verbrauch:

ml (Titrator) mg (Titrand)

ml (Titrator) mg (Titrand)

ml (Titrator) mg (Titrand)
Ergebnis (Mittelwert) mg (Titrand) / 100 ml L&sung

Bewertung durch Assistenten (Fehler):
Versuchsdurchfiihrung/Protokoll: Aufgaben:



Prinzip der MalRanalyse

Ziel einer Titration (MaBanalyse) ist die Bestimmung der in einer Losung des Stoffes B (dem Titrand)
vorhandenen Stoffmenge ng, seiner Masse mg oder der Konzentration Cg der Losung. Dazu wird der
Stoff B in einer Reaktion mit einem Stoff A (dem Titrator) umgesetzt. Diese Reaktion kann eine
a) Séure-Base-Reaktion,
b) Redox-Reaktion oder
¢) Komplexbildungs-Reaktion
mit der allgemeinen Reaktionsgleichung

aA + bB —» cC + ..
sein. A wird in der Regel in Form einer Ldsung portionsweise zugegeben. VVon dieser Losung ist die
Konzentration Ca bekannt. Ist die Reaktion abgelaufen, so kann man (ber den Verbrauch an
zugegebenem A mit Hilfe des aus der Reaktionsgleichung abzulesenden Stoffmengenverhaltnisses
zwischen A und B die vorhandene Stoffmenge B bestimmen. Konkret misst man meistens die Menge
des verbrauchten Volumens der A-enthaltenden Losung. Aus dem Volumen lasst sich mit Hilfe der
bekannten Konzentration der Losung A die Stoffmenge na bestimmen. Durch das
Stoffmengenverhaltnis zwischen A und B bestimmt man ng, wodurch mg und Cg zuganglich sind.
Wichtig ist die eindeutige Bestimmung des Punktes an dem die Reaktion beendet ist, des sogenannten
Aquivalenzpunktes. Diese Bestimmung kann auf mehrere Weisen erfolgen, beispielsweise durch den
Farbumschlag eines Indikators.

Praktische Durchfihrung:

1. Analyse (Titrand) im 100 ml Mai3kolben bis zur Ringmarke mit dest. Wasser auffullen,
so dass der untere Rand des Flussigkeitsmeniskus und die Ringmarke auf gleicher Hohe
sind. Fur die letzten Milliliter sollte eine Tropfpipette benutzen. (AnschlieRend: Zur
Durchmischung schutteln!)

Tropfpipette

Ringmarke —

\ /— Meniskus

Ringmarke

A

MaRkolben



2. Burette senkrecht befestigen und mit Losung A spilen (Zum Befillen Trichter

verwenden). Erste Fullung verwerfen und mit Losung A fullen. Soviel Lésung auslaufen

il 3320}

lassen, bis der Flissigkeitsstand im Skalenbereich der Burette liegt und den

i

Flissigkeitsstand notieren.

3. Pipette mit der zu bestimmenden Losung aus dem Malkolben spulen. Losung
mit der Pipette unter Verwendung eines Saugballes entnehmen (keinesfalls mit

dem Mund ansaugen!). AnschlieBend Pipette mit 20 ml der Lésung aus dem

MaRkolben beflllen (Ringmarke beachten, gleiches Prinzip wie bei

MaRkolben!) und diese in einen Erlenmeyer-Kolben uberfihren. Dazu
Pipettenspitze an Glaswand anlegen, Lésung in den Erlenmeyer-Kolben laufen

lassen und dabei auf richtigen Ausfluss achten.

Saugball zum
Pipettieren

Pipette

Grundsatzliches:
- Volumenmessgerate mussen sauber, vor allem absolut fettfrei sein!
- Die Flussigkeit muss die Glaswand gleichmaRig benetzen!
- Pipette mit Titrand/Blrette mit Titrator vorher spilen, Luftblasen sind zu vermeiden!
- Pipetten sind auf Ablauf justiert (Der letzte Tropfen verbleibt in der
Pipette)! Losungen langsam ablaufen lassen (Faustregel: ein ml pro
Sekunde)!
- Uberschiissige Titratorlosung oder Spiillésung nicht in die Vorratsgefaie

Zuruckfillen, sondern verwerfen!



4. Losung im Erlenmeyer-Kolben mit dest. Wasser auf ein Volumen von ca. 100 ml

auffillen.

il 33280

i

m

Erlenmeyer Flask

g

5. Gegebenenfalls Indikator oder/und Pufferlésung zugeben. Da

Indikatoren selbst an der untersuchten Reaktion teilnehmen, sind stets

lediglich die kleinstmdglichen Indikatormengen zu verwenden.

6. Mal3losung (Titrator) aus der Birette in kleinen Mengen (in der Néhe des

Aquivalenzpunktes tropfchenweise) zugeben und Kolben dabei leicht — Ablaufspitze
schitteln. Den an der Ablaufspitze haftenden Tropfen an der Innenwand

des VVorlagegeféRes abstreichen, er gehort zum dosierten VVolumen.

| Schellbach-

Streifen
7. Verbrauch an MaRlosung mit Hilfe des ASchellbach@-Streifens der Bdirette

ablesen (Meniskus in Augenhdhe betrachten; es erscheinen zwei gleich lange,
verschieden breite Keile; dort ablesen, wo sich beide Keile beruhren).

Flissigkeitsstand in der Birette notieren.

8. Bestimmung mindestens dreimal durchfiihren. AnschlieBend Berechnung der
Masse des in der Analyse enthaltenen Titranten vornehmen.



Stochiometrie
Allgemeine Reaktionsgleichung:
aA+bB—-cC+dD
B - quantitativ zu bestimmender Stoff (Titrand)
A - Malllosung (Titrator) bekannter Konzentration Ca
C, D - Reaktionsprodukte und a, b, ¢, d- Stéchiometriezahlen
Rechenweg:
1. Stoffmenge des verbrauchten Titrators A: na = ta-Ca'Va
Mit: ta = Titer, Ca = Konzentration und Va = Volumen, jeweils der Mal}l6sung,
2. Daraus folgt die Stoffmenge ng des Titranden im Messkolben: ng = (b/a) na
3. Bei einer Masse mg des Titranden (molare Masse Mg) in (z.B.) 20 ml
mg = ng-Mg , ergibt dies fur (z.B.) in 100 ml: mg = (100 mI/20 ml)-ng-Mg

Beispiel:

Reaktionsgleichung: AgNO, + NaCl—— AgCI { +NaNO,
Konzentration Titrator: Cagnoz = 0,01 M =0,01 mol/l

Titer der MaRlésung: tagnos = 0,90

abgelesener Verbrauch an Titrator: Vagnos = 6,3 ml
abpipettiertes Volumen an Titrand: Vnaci =20 ml
Molare Masse des NaCl: Mnaci = (22,99 + 35,45) g/mol = 58,44 g/mol

Berechnung:

NagNo3 = tagnos - Cagnos - Vagnos = 0.9 - 0.01 mol/l - 6,3-10°% | = 5,67-10°° mol
Nact = (b/a) - Nagnos = 5,67:10° mol

Mnaci(in 20 ml) = 5,67-10"° mol - 58,44 g/mol = 3,31 103 g

und

Mnaci(in 200 ml) = (100 m1/20 ml) - 3,31-10° g = 16,6 mg



Allgemeine Aufgaben (am Beginn des ersten Praktikumstages abzugeben)

(a) Vervollstandigen Sie die folgende Tabelle:

0,275 Liter — Mikroliter | 1320 dl — Liter | 1.8-10%1 — Milliliter
1,25 Mikroliter — Liter | 4,93 Gramm — Milligramm | 3,28 kg — g
0,24-10° mg — 67,61 — Mol | 0,295 mol/l — mmol/|
kg
Millimol
90000 mol — mmol

(b) Wieviel Gramm Natriumchlorid muss zur Herstellung von 70 ml einer 0,6-molaren Losung
eingewogen werden? Bitte Rechenweg angeben!



Versuch A: Quantitative Bestimmung einer starken Saure mittels Sdure-Base-Titration

Bei der Saure-Base-Titration handelt es sich um eine mallanalytische Konzentrationsbestimmung von
Sauren oder Basen. Dazu lasst man die Lésung einer Sdure bekannter Konzentration (Mallésung einer
Titratorsdure) mit der zu bestimmenden Base reagieren (bzw. Reaktion einer Titratorbase mit der
Losung einer Saure unbekannter Konzentration) und bestimmt den Punkt der Umsetzung aquivalenter
Mengen (Aquivalenzpunkt). Der Aquivalenzpunkt von Saure-Base-Titrationen wird entweder mittels
Farbumschlag eines pH-Indikators oder durch Potentialmessung erfasst.
Wasser dissoziiert in geringem Umfang entsprechend der Reaktionsgleichung:
2H,0 — OH + H,O"
Fur die Autoprotolyse des Wassers gilt bei Raumtemperatur (22°C):
c[H30"] - c[OHT] = 1-10"** mol/I2.

Mit

c[H30*] = c[OH] = 1107 mol/I
folgt fiir den pH-Wert des reinen Wassers:

pH =-1g c[H:0*]=7.

Lost man eine Saure in Wasser, so dissoziiert diese in Hydronium-lonen und Séurerest-lonen, das
bedeutet c[HzO0"] > c[OH] und pH < 7.

Wird zu Salzsdure geméaR der Gleichung:

HCI + NaOH — NaCl + H,O
Natronlauge hinzugefiigt, dann steigt der pH-Wert der Lésung und erreicht am Aquivalenzpunkt den
Wert pH = 7, da hier eine neutrale waRrige Natriumchloridldsung vorliegt.

Versuchsdurchfiihrung

Die Burette wird mit 0,1 n NaOH (bzw. mit 0,1 M NaOH) gefullt. Mit einer Pipette werden 20 ml
Salzsdure-Losung in einem Erlenmeyer-Kolben tberfuhrt und mit etwa 100 ml dest. Wasser verdunnt.
Danach gibt man zu der Losung im Erlenmeyer-Kolben 1-2 Tropfen Tashiro-Indikatorlésung. Mit der
Natronlauge wird bis zum Farbumschlag von rot nach grau titriert. Die Bestimmung wird dreimal
durchgefuhrt. Fir jede Bestimmung ist die Masse der 0berfihrten CI° und daraus durch
Mittelwertbildung die Masse an Cl-, die in dem 100 ml Mafl3kolben vorgelegen hat, zu berechnen.

Aufgaben

Berechnen Sie fir die Titration von 100 ml einer 0,1 n HCI (bzw. 0,1 M HCI) mit 20 ml einer 1 n NaOH
(bzw. 0,1 M NaOH) fur verschiedene Zugabevolumina (sinnvolle Verteilung der Punkte!) von NaOH
den pH-Wert unter Vernachlassigung des Verdiinnungseffektes. Tragen Sie diese Werte in ein
Diagramm ein und vervollstandigen Sie die Kurve. Bezeichnen Sie den Aquivalenzpunkt und den
Neutralpunkt!



Versuch K: Quantitative Bestimmung von Mg?*-lonen durch komplexometrische Titration

Dieses Experiment kann als Modellversuch zur Bestimmung der Wasserharte (Deutscher Hartegrad:
1d =10 mg CaO/l = 7,19 mg MgO/l) angesehen werden.

Die Mg?*-lonen haltige wassrige Losung versetzt man bei pH = 10 mit dem Indikator Erio-T. Der blaue
Indikator bildet mit den Mg?*-lonen der Losung eine Komplexverbindung mit roter Farbe.
AnschlieBend titriert man die LOsung mit einer sogenannten ,,Komplexon“-Ldsung

(Dinatriumethylendiamintetraacetat) bekannter Konzentration entsprechend der Reaktionsgleichung:

Mg-Indikator-Komplex + Komplexon — Mg-Komplexon + Indikator
(rot) (farblos) (farblos) (blau)

bis zum Aquivalenzpunkt, an dem ein Farbumschlag von rot nach blau erfolgt.

Versuchsdurchfiihrung

Die Burette wird mit Komplexon-Losung geflllt. Mit einer Pipette werden 20 ml Magnesium-
Salzlgsung in einen Erlenmeyer-Kolben uberfiihrt und auf etwa 100 ml mit dest. Wasser verdiinnt.
Danach gibt man zu der Losung im Erlenmeyer-Kolben etwa 5 ml Pufferlésung und eine Spatelspitze
Erio-T. Mit der Komplexon-Lésung wird bis zum Farbumschlag von rot nach blau titriert. Die
Bestimmung wird dreimal durchgefiihrt. Es ist die Masse des Uberfiihrten Magnesiums und daraus
durch Mittelwertbildung die Masse an Mg?*, die in dem 100 ml MaBkolben vorgelegen hat zu

berechnen.

Aufgaben

Was versteht man unter Wasserharte? Hier im Haus betragt sie 7,6 °dH. Wie grof} ist dann die
Stoffmengen- und Massenkonzentration an Kalzium- und Magnesiumionen in einem Glas Wasser (0,2
1)? Welche Hérte besitzen hingegen Wésser die (a) in 175 ml 0,48 mg Kalziumionen und (b) in 0,55
Liter 60 mg Magnesiumionen enthalten. Hinweis: Beachten Sie die Definition der ,,deutsche Harte*
und die ihr zugrundeliegenden Stoffe. Nennen Sie zwei Mdglichkeiten der Enthartung und erlautern Sie
die zu Grunde liegenden Prinzipien.

Zeichnen Sie den Mg-EDTA-Komplex. Was ist eine Komplex-Bindung und wie grof3 ist die
Koordinationszahl im Mg-EDTA-Komplex? Wie bezeichnet man Komplexbildner mit KZ > 1 und was

ist fir diese Komplexe charakteristisch hinsichtlich ihrer Stabilitat?



Versuch P: Quantitative Bestimmung von Eisen (I111) mittels Photometrie

Eine Vielzahl photometrischer Verfahren findet heutzutage Anwendung in der Umwelt- und
Lebensmittelanalytik, so z.B. zur quantitativen Bestimmung (giftiger) Schwermetallionen wie Eisen
und Kupfer sowie von umweltschadlichen Anionen (Phosphat-, Nitrit- und Nitrationen).

5-Sulfosalicylsaure komplexiert in alkalischer Losung Eisen(lll)-lonen unter Bildung des tris-5-
Sulfosalicylat-Ferrat(111)-Komplexes. Dabei kommt es zur charakteristischen Gelbfarbung der Ldsung,

welche zur quantitativen Bestimmung der Fe(l11)-Konzentration mittels Photometrie genutzt wird.

?H schmaler Strahl Kuvettg mit .
0=S=0 polychromatischen schmaler Strahl . absorbierender Losung
Spalt Lichts ) monochromatischen grafische Darstellung
oP / Spalt Lichts des Spektrums -
c, £ —
O -
Quelle Prisma d Iy Austretendes
mclhvl»l:a ren Sma Probe - Einfallendes —;  Licht
OH H ichts Detektor Licht ’

Zur Konzentrationsbestimmung wird die Absorbanz (A) monochromatischen Lichts, d.h. einer
bestimmten Wellenlange, vor (lo) und nach Wechselwirkung (I) mit der Probe gemessen. Mit Hilfe des

Lambert-Beer’schen Gesetzes:

AN = —1g (%) —e(\)-c-d

kann dann die Konzentration der Probe (c) unter Kenntnis des (wellenl&éngenabhéngigen) molaren

Extinktionskoeffizienten (&) und der Kivettenschichtdicke (d) bestimmt werden.

Versuchsdurchfiihrung

In einem MaBkolben (100 ml) werden 2, 4, 6, 10 bzw. 20 ml einer Fe(I11)-Lésung (¢ = 5:10° M) mit 5-
Sulfosalicylsdure (V =8 ml) und konzentrierter Ammoniak-Ldsung (V =5 ml, Abzug!) versetzt und
anschlielend bis zum Eichstrich mit dest. Wasser aufgefiillt. Zusétzlich wird eine Blindprobe, d.h. ohne
Fe(l1l)-Loésung vorbereitet. Die Kivette wird vor der Messung mit der Probeldsung gespult. Die
Kvette darf nur an der Milchglasseite berihrt werden, da sonst der Strahlengang verfalscht wird. Die
folgende Extinktionsmessung wird bei einer Wellenldnge von 425 nm durchgefihrt. Eine Einweisung
im den Umgang mit dem Photometer erfolgt zuvor durch den betreuenden Assistenten.

Tragen Sie die gemessenen Absorbanzen (Ai) gegen die Konzentrationen auf und fuihren Sie eine lineare
Regression durch. Unter Kenntnis der Geradengleichung ist es nun méglich die Fe(l11)-Konzentration
einer unbekannten Probe zu bestimmen. Geben Sie dazu zur Probe (ausgegeben in einem 100 ml
MaRkolben) 8 ml 5-Sulfosalicylsdure sowie 5 ml konzentrierten Ammoniak (Abzug!) und fillen Sie
den Mafkolben erneut mit dest. Wasser bis zum Eichstrich auf. Vermessen Sie die Probe photometrisch

und ermitteln Sie die Fe(l11)-Konzentration.



Aufgaben

Formulieren Sie Reaktionsgleichung zur Bildung des Sulfosalicylat-Ferrat(111)-Komplexes in
waéssriger alkalischer Lésung. Zeichnen Sie die Struktur des entsprechenden Komplexes per Hand.
Warum muss im alkalischen Milieu gearbeitet werden? Beschreiben Sie den allgemeinen Aufbau eines
Photometers. Unter welchen Bedingungen ist die N&herung des Lambert-Beer’sche Gesetzes gltig,

welches einen linearen Zusammenhang aus Absorbanz und Konzentration herstellt?



Versuch O: Bestimmung optisch aktiver Substanzen mittels Polarimetrie

In der Natur kommt eine Vielzahl chiraler Verbindungen vor, diese verhalten sich wie Bild und Spiegel
und weisen gleiche chemische und physikalische Eigenschaften auf. Substanzgemische dieser
Enantiomere (Bild und Spiegelbild) werden Racemat genannt. Da aktive Zentren von Proteinen zumeist
selbst chiral sind, zeigen diese unterschiedliche Reaktivitaten mit den jeweiligen Enantiomeren. Eine
Mdglichkeit das racemische Verhéltnis zu ermitteln und somit die Anteile der jeweiligen Enantiomere
zu ermitteln, stellt die Polarimetrie dar. Enantiomere, d.h. optisch aktive Verbindungen, drehen die

Polarisationsebene elektromagnetischer Strahlung.

Polarisations-
filter
nnlxtnllz}l'll.s’l«'l‘l(es polarisiertes
Aicht i Licht Drehwinkel der
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e ‘/A \ _ G ¢ ])(!l.ll'lhl(llt.\ ‘r/‘y
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quelle N \ o
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Dabei ist der Drehwinkel («), die Anderung der Polarisationsebene nach Wechselwirkung mit der
optisch aktiven Substanz, proportional zum spezifischen Drehwinkel (o) der Substanz, dessen
Massenkonzentration (c) und der Schichtdicke (d):

(T, N) = (T, A\)-c-d

Der Betrag des spezifischen Drehwinkels ist dabei fir beide Enantiomere gleich und unterscheiden sich
lediglich im Vorzeichen.

Versuchsdurchfiihrung

Um den spezifischen Drehwinkel von Saccharose zu ermitteln, werden Losungen unterschiedlicher
Konzentration angesetzt. Dazu werden 5, 10 bzw. 20 g Saccharose abgewogen und anschlielend in
100 ml dest. Wasser gelést (gut homogenisieren!). Nach Einweisung in den Umgang mit dem
Polarimeter durch den Assistenten, befiillen Sie dieses und bestimmen Sie die Drehwinkel () der
entsprechenden Lésungen. Tragen Sie die gemessen Drehwinkel der drei Saccharose-Ldsungen gegen
deren Massenkonzentrationen graphisch auf, fiihren Sie eine lineare Regression durch (mit dem
Programm Origin) und bestimmen Sie den spezifischen Drehwinkel (o). Vergleichen Sie den
ermittelten Wert mit dem Literaturwert von D-Saccharose (ao = 66,5°ml dm™-g?, bei T = 298,15 K).
Woraus konnten etwaige Abweichungen resultieren?

Unter Kenntnis des bestimmten spezifischen Drehwinkels soll nun die Massenkonzentration einer
unbekannten Saccharose-Losung polarimetrisch bestimmt werden. Fillen Sie dazu die Probe

(ausgegeben in einem 100 ml Malkolben) mit dest. Wasser bis zum Eichstrich auf (gut



homogenisieren!). Vermessen Sie die optisch aktive Probe polarimetrisch und bestimmen Sie die

Massenkonzentration von D-Saccharose.

Aufgaben

Zeichnen Sie die Struktur von Disaccharides D-Saccharose, bestehend aus den Monosacchariden
Glucose (a-D-Glucopyranose) und Fructose (B-D-Fructopyranose). Was ist die Grundvoraussetzung fir
optische Aktivitat? Zeichnen Sie fur die Monosaccharide (D-Glucose und D-Fructose) in der
Fischerprojektion die entsprechenden chiralen Kohlenstoffatome ein. Was ist mit dem

umgangssprachlichen Ausdruck ,.links/rechts drehende Joghurtkulturen* gemeint?



